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erhalten, deren Anhydrid nach einmaligem Umsublimiren den Schmp. 
145O C. ergab. 

Dieselbe T r i c h l o r p h t a l s i i u r e  erhielten wir auch durch Oxy- 
dation des Trichlororthoxylols mittelst C hromsi iure  in E i s e s s i g -  
16 s u n g, doch fand hierbei eine lebhafte Kohlensiiureentwicklung statt, 
und infolge dessen war die Aubbeute an Siiure recht gering. 

Von i ibermangansaurem K a l i  wird daa Trichlorxylol g a r  
nicht,  weder in stark saurer, noch in stark alkalischer Lasung an- 
gegriffen. 

Aus dem T e t r a c h l o r o r t h o x y l o l  die Tetrachlorphtalsliure zu 
erhalten , ge  li n g t n i c h t: Salpeteraiinre, auch concentrirtere, bleibt 
beim Erhitzen iiber 2000 C. im geschlossenen Rohr oh n e Einwirkung. 
Nnr Chroms i iu re  wirkt, wenn man die Liisung des Chlorids in 
wen ig  Eisessig damit koch t ,  ein, jedoch, wie es scheint, unter voll- 
kommener Zersetzung zu Kohlenslim. 

Wir seteen die Untersuchungen iiber die Chlorderivate des Ortho- 
xylols fort, und im Anschluss daran miichte ich bemerken, dsss mit 
dem entsprechenden Studium des Metaxylols Herr B u rs t e r  t und 
mit dem des Paraxylols Herr Sp r ings fe ld  schon seit einiger Zeit 
in meinern Laboratorium beschiiftigt sind. 

F r e i b u r g ,  den 6. Mai 1885. 

279. F. 8 ti y m 8 n s k i : Ueber Hemielbumose eus vegetebi- 
lisohem Eiweiss. 

(Eingegangen am 12. Mai.) 

Das Vorkommen yon Pepton in den Pflanzen machte es wahr- 
scheinlich, dsss da, wo dieses nachgewiesen worden ist, auch dae 
Propepton oder die Hemialbumose - deren Bildung nach den in der 
Thierchemie gemachten Erfahrungen derjenigen des Peptons vorher- 
zugehen pflegt - aufzufinden sein werde. Als mich jedoch dies- 
beziigliche Versuche mit gemiilzter Gerste, in der die Existenz von 
Hemialbumose a priori anzunehmcn war, zu keinem befriedigenden 
Resultate gefGhrt hatten, unternahm ich cs, zumal da iiber vegeta- 
hilische Hernialbumose nichts bekannt ist und selbst iiber Hemial- 
bumose thierischen Ursprungs, die durch Digestion von Blutfibrin mit 
Pepsin und SIure erhalten wurde, Angaben vorhanden sind, die mit 
einander nicht ganz iibereinstimrnen'), den in der Ueberschrift ge- 

*) Vergl. Rob. Herth: Sitzungsberichte der Kaiserl. Akad. der Wissen- 
Mathemat.-natunviss. Klasse, Bd. 90, 111. Abth., p. 70, 18S4. schaften. 



nannten Korper aus m6glichst reinem Pflanzenalbumin darzustellen, 
um durch Feststellung seiner charakteristischen Eigenschaften seine 
Abscheidung aus den Pflanzensaften zu ermoglichen. Trotzdem ich 
das erstrebte Ziel noch uicht ganz erreicht, erlaube ich mir dennoch, 
da mir die Fortsetzung der Versuche in der nachsten Zeit nicht mijg- 
lich ist, das iiber das Wesen der vegetabilischen Hemialbumose bis- 
lang Ermittelte hier mitzutheilen. 

Zur Darstellung der Hemialbumose hatte ich zunachst Eiweiss 
verwendet, das durch Erhitzen wasseriger Extracte aus der Gerete 
gewonnen, durch wiederholtes Waschen rnit heissem Wasser und durch 
nacheinanderfolgendes Rehandeln rnit Alkohol und Aether gereinigt 
wurdta. Um in die Versuche keinen fremden, eiweissartigen Korper 
hineinziibringen, hatte ich das Gerstenalbumin nur rnit Siiuren, und 
zwar rnit 0.2 bis 0.4 proc. Salz- und Schwefelsiiure, welche mit animn- 
lischen Albuminaten bis zu einer gewissen Grenze qualitativ dieselben 
Producte liefern, wie das Pepsin und Saure. digerirt. Die Digestions- 
zeit dauerte zehn Tage, wobei die Temperatur des Wasserbades 60 bis 
711" betrug. Wurde nun die Verdauungsfliissigkeit nach dem von 
E Sal  ko w s k  i iingegebenen Verfahren *) - welches darin besteht, 
dass man die betreffende Fllssigkeit neutralisirt, das  Filtrat von dem 
h'rutralisationsniederschlage einengt und , nach Zusatz von Essigsaure 
bis zur stark sauren Reaction, mit Kochsalz in Substanz siittigt, wobei 
die Hemialbumose in den Chlornatriumniederschlag eingeht und das  
Pepton in der Losung bleibt - verarbeitet, so stellte sich der Gehalt 
an dem gesuchten Kiirper als sehr gering heraus. Es scheint, dass 
die Hemialbumose wahrend des Eindampfens der sehr schwach sauren 
Fliissigkeit, die von dem Neutralisationspriicipitat restirte, zum grossen 
Theil eine Zersetzung erlitten hat. Die durch Chlornatrium abge- 
schiedene Hemialbumose war, bei Gegenwart einer betriichtlichen 
Menge dieses Salzes, in Wasser, heissem sowohl wie kaltem, leicht 
liislich. Die wasserige Losung gab rnit Rupfersulfat und Natronlauge 
die Biuretreaction, mit verdiinnter Salpetersiure in der Kaltc? einen 
Niederschlag, der sich beim Erhitzen l h t e ,  beim Abkiihlen der Fkssig-  
keit wiederkehrte uiid im Ueberschuss der Siiure lijslich war. 

Wurde die kochsa~zhaltige L6sung bi8 zum Verschwinden der 
Chlorreaction in  dem umgebenden Wasser dialysirt und hierauf auf 
den1 Wasserbade eingeengt, so schied sich ein Theil der Heniial- 
burnose als eine pulverfhnige,  in  Wasser nicht mehr 16sliche Masse 
ab. In  der lbbriggebliebenen Fliissigkeit erzeugte starker Alkohol 
einen ebenfalls pulverformigen Niederschlag , welcher nach wieder- 
holter Behandlung mit Alkohol und nach dern Trocknen iiber Schwefel- 
sau.re schwacb grau gefiirbt und in Wasser unliislich war. Er zeigte 

~ 

') Virchow's Archiv fiir patholog. Anatomie. Bd. 81, p. 559. 
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eiiien betrichtlichen Aschegehalt, niimlich 1 1.20 pCt., und war in rer- 
diinnter Salpetersaiure so gut wie unliislich. In alkalihaltigem Wasser 
liiste er sich leicht und gab die Liisung auf Zusatz ron verdiinntem 
Kupferdfat die Biuretreaction. 

Ale ein bequemeree uud ergiebigeres Ausgangsmaterial zur Ge- 
wionurig von Hemialbumose hat sich das Conglutin erwiesen. Das- 
selbe wurde aus gelben Lupinen nach dem gllteren Verfahren von 
R i t t  hausen') von diesem selbst dargestellt. Wurden 30 g davoii, 
dtirch die Giite des Hrn. Professor Hennebe rg  mir iiberlassen, rnit 
l/4 L 0.4procentiger Schwefelsiiure im Wasserbade bei 90 bis 950 
erbitzt. so quollen sie bald zu einer Gallerte auf, welche, in einen 
griiaseren Glasballon rerbracht und mit 3 L Schwefelsiiure von obiger 
Concentration bei der genannten Temperatur digerirt, sich iniierhalb 
drei Stunden verfliissigte. Wurde nun die Fliissigkeit von deui ver- 
hiiltnissmiis6g unbedeutenden Niederschlage, welcher sich daraus in  
der Kalte ausgeschieden , befreit und mit verdiinnter Natronlauge bis 
zur ganz schwach sauren Reaction versetzt, so entstand zuerst eine 
milchige Triibung, zuletzt eio schneeweisses feinflockiges, an  den 
Wiinden des GlasgeEsses haftendes Pracipitat , das, auf dem Filter 
gesammelt und mit kaltem Wasscr einige Male ausgewaschen, sodann 
mit starkem Alkohol entwiissert und iiber Schwefelsiure getrocknet, 
folgende Eigenschaften besass. Es war in verdiinnter Salpetersaure 
in der Hitze bis auf einen ganz geringen Theil liislich und schied 
sich in der Kalte zuniichst in Form einer Triibung, bei weiterem, 
ungethr eine Viertelstunde bis eine halbe Stunde dauerndem Stehen, 
als ein voluminiiser, flockiger Niederschlag aus. I n  verdiinnter Natron- 
lauge liiste es sich leicht auf ,  und gab die alkalische Losung auf Zu- 
sate von verdiinntem Kupfersulfat die Biuretreaction. In  heissern 
Wasser war es so gut wie unliislich. 

Das von dem Neutralisationsprhipitat restirende, schwach sauer 
reagirende Filtrat wurde auf ungefiihr den fiinften Theil seines ur- 
spriinglichen Volumens auf dem Wasserbade eingedampft und von dem 
Niederschlage (a), der sich wiihrend des Eindampfens gebildet , lau- 
warm abfiltrirt. Wurde der Niederschlag (a) zunachst rnit ktlltem 
Wasser behufa Entfernung von Salzen und von Pepton gewuschen, 
sodann mit wenig siedendem Wasser wiederholt behandelt, so ging er 
iiii letzteren Fall zum grossten Theil in Loaung. Aus der kalt gewor- 
denen Liisung schied er sich, doch bei weitem nicht rollsthdig, aus. 
Dieselbe gab vielmehr auf Zusatz von Alkohol oder ron Salpetersiure 
oder beim Eindampfen einen sehr betriichtlichen Niederschlag, welcher, 
wenn durch die beiden ersten Fiillungsmittel erhalten, in frisch ge- 
falltem Zustande in Wasser wiedcr liislich, durch Eindampfen dagegen 

1) Journal fiir prrktivche Chomie, Bd. 103, p. 78-83. 
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erhalten, in Waeser nicht mehr liislich war. Die kalt gewordene, 
wiisserige Hemialbumose-Liisung wurde nun sammt dem darin bereits 
vorhandenen Niederschlage durch A lkohol ausgefillt, doch hat sich die 
Hoffnung, in dem so gewonnenen Praparate eine reine Hemialbumose 
zu erhalten, nicht bestlitigt; denn dieselbe enthielt 20.05 pct. Asche, 
wdche das Verhalten der Albumose zu den Reagentien, sowie auch 
namentlich zu den Liisungsrnitteln wesentlich beeinflussen musste. 

Dagegen konnte aus dem Filtrat von dem Niederschlage (a) die 
Hemialbumose in reichlicher Menge und in relativ reinem Zustande 
erhalten werden, wenn man das Filtrat in der Kiilte mit Kochsalz in  
Substanz bis zur Sattigung versetzt und hierauf rnit Essigsiiure stark 
angesauert hat. Hat man nun den sich dabei bildenden Xiederschlag, 
nach rorangegangenern Auswaschen mit gesiittigter Chlornatriumliisung 
bis zum Verschwinden der Pepton- Biuretreaction in der abfliessenden 
Waschfliissigkeit, in Wasser geliist, die Liisung durch Dialyse vom 
Clilornatrium befreit und rnit Alkohol ausgefallt, so zeigte die alko- 
holische Fiillung, nachdem sie rnit absolutem Alkohol und mit Aether 
entwassert und iiber Schwefelsiure getrocknet worden, die folgenden 
Eigenschaften: 

Sie war in kaltem Wasser schwierig, in heissem bis auf einen 
ganz geringen Theil leicht liislich; aus der heiss gesiittigten Liisung 
schied sich die Albumose in der Kalte zum griissten Theil aus. Mit 
destillirtem Wasser liess sich die Losung in jedem beliebigen Verhiilt- 
nisse verdiinnen , w&hrend Brunnenwasser , in griisserer Menge zuge- 
setzt, Triibung bewirkte. 

Kine miissig concentrirte , wasserige Losung der Hemialbumose 
gab, rnit Essigsaure und wenig Eerrocyankalium- oder Chlornatrium- 
IBsung in der Kiilte versetzt, einen voluminasen Niederschlag, der sich 
beim Erhitzen liiste, beim Erkalten wieder zum Vorschein kam. 

Mit wenig verdiinnter Salpetersaure gab die wiisserige Liisung 
einen Niederschlag, der sich i i i  der Hitzc! losre, it1 dcr Kalte wieder 
erschien, und zwar fing die Abscheidung immrr am Boden des Probir- 
glases an. Der durch Salpetersaure erzeugte Niederschlag lijste sich 
bei Anwendung von Saureuberschuss bereits in der Kalte mit einer 
interisiv gelben Fiirbung auf, doch trat die Gelblrbung beim Erhitzen 
vie1 schneller und intensiver ein. 

0.4512 g der bei 1100 getrockneten Substanz hinterliessen 0.0056 g 
= 1.241 pct. Asche. 

Diese fiir die Hemialbumose cbarakteristischrn Reactionen gab das 
Natriumsulfat und Pepton enthaltende Filtrat von dem Niederschlage (a) 
ebenfalls. Wurde ein Theil dieses Filtrates mit Alkohol gefallt, die 
nicht getrocknete Fallung in Wasser geliist und auf dem Wasserbade 
erhitzt, SO schien ein grosser Theil der Hemialbumose eine Umwand- 
lung in Pepton erfahren zu haben, denn einerseits traten die Reactionen 
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mit Essigsiiure und Ferrocyankalium, Chlornatrium, Chlornatrium und 
Essigsiure, sowie mit Salpeteraiiure nur ganz schwach ein, anderer- 
seita war eine pulverfirmige Abscheidung, wie sie sonst beim Erhitzen 
von Hemialbumoeeliisungen statthdet, nicht zu beobachten. 

Von der Elementaranalyae der oben beschriebenen Hemialbumosen 
(der wasaerlijslichen und der wasserunlijslichen) musste Abstand ge- 
nommen werden, weil die Muttersubetanz, aus der sie erhalten wurden, 
nach den neuesten Untereuchungen R i  t thsusen’sl)  kein einheitlicher 
Hiirper ist, sondern aus zwei Protei’nsubstanzen, dem Conglutin im 
engeren Sinne und dem Legumin besteht, welche nicht nur in ihrem 
Verhalten zur Kochaalzlijsung, sondern auch hinaichtlich ihres Kohlen- 
stoff- und Stickstoffgehaltes Differenzen zeigen. Ebenso wenig konnte 
ich bei diesen Orientirungsvemuchen aof die feinen Untemchiede, welche 
K ii h n e und C: h i t t en  d e n 9) zwischen ihren mittelst Pepsin und Siiure 
erhaltenen Albumoaen machen, und welche den hijchst miiglichen Grad 
von Reinheit der Kiirper voraussetzen, eingehen. 

Bus dem Mitgetheilten ergiebt sich: 
1) dass zur Darstellung vegetabilischer Hemialbumose das Con- 

glutin geeigneter ist a ls  das coagulirbare Eiweiss; 
2) dass eine vorhergehende Quellung des Conglutins in Siiure 

und ein hieraaf folgendea Erhitzen deaselben bei der Temperatur dea 
siedenden Wassers so lange, bis ee sich vollatiindig oder fast voll- 
standig geliist hat, zum Gewinnen einer hohen Ausbeute an Hemi- 
albumose sehr zweckmiiesig ist; 

3) dasa bei derartiger Behandlung des Conglutins mit 0.4pro- 
centiger Schwefelsiiure das Neutrsliaationsp&ipitat fast ausschliesslich 
aus Hemialbumose besteht und diese, Albumose nicht wasserliislich iat ; 

4) dass beim Erhitzen wiieseriger Hemialbumoseliisungen sich ein 
Theil der Hemialbumoae in Form eines pulvefirmigen Niedemchlages 
abacheidet , welch’ letzterer in  frischem Zustande in heissem Waseer 
liislich, nach der Behandlung mit Alkohol und nach dem Trocknen 
in Wasaer nicht mehr lijslich ist; 

5 )  dass die miiglichst reine, nach dem Verfahren von E. S a l -  
k o w s ki  aus der Verdauungsfliiaaigkeit abgeschiedene Hemialbumose 
die charakteriatischen Eigenschsften besitzt , welche S a 1 k o w s k i fiir 
die von ihm aus dem Witte’scheu Peptan erhaltene Hem’albumose 
angegeben hat. 

(3 a t t i ngen ,  Agricultur-chem. Laboratorium, 16. April 1885. 

’) Journal f ir  praktische Chemie (2) 94, 221. 
9 Zeitschrift fiir Biologie Bd. 20, p. 11 ff. 1884 und diese Berichte XVII, 

79, 1884. 




